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Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos de
Obras

Obras do Elevador

Generalidades e Campo de Aplicagao

A presente secgdo aplica-se a obras do elevador eléctrico e do elevador hidraulico,
incluindo as obras do elevador para passageiros e para carga e do elevador de monta-
cargas. As principais diferengas entre o elevador eléctrico e o elevador hidraulico sao:
o primeiro é operado através método de fluidos incompressiveis, pode evitar a queda
livre da cabina, possui uma variedade dos dispositivos de seguranga e a sua exclusao
do contrapeso, permite a instalacdo de um sistema contrabalancado. Excluindo o
sistema de fluidos incompressiveis e componentes relativos, as obras de instalagdo do
elevador hidraulico e do elevador eléctrico sdo, basicamente, iguais ou idénticas,
variando apenas em algumas sequéncias e técnicas de instalacao.

Todos os requisitos mencionados devem estar de acordo com especificacdes
técnicas/cadernos de encargos e relevantes normas. Caso nao seja especificado pelo
projectista sobre os requisitos, é recomendado utilizar referéncias de normas nacionais

ou internacionais ou regionais.

Requisitos dos Documentos de Garantia de Qualidade em Projectos de

Obras

Os documentos abaixo referidos devem ser submetidos pelo empreiteiro de acordo com
as fases de obras do elevador para fim de aprovacao ou de registo:

Fase antes de execugao

v Declaragdo de responsabilidade dos engenheiros de areas de especializagdo
relevantes e registados na Direcgao dos Servigcos de Solos e Construgao Urbana;

v' Todos os documentos técnicos devem ser assinados por um engenheiro de areas
de especializagdo relevantes registado na Direcgdo dos Servigos de Solos e
Construcao Urbana;

v' Certificados de producéo e relatérios de teste;
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v' Informagdes técnicas sobre parametros do elevador;

v" Documento original ou cépia autenticada da procuragdo de projeto emitida pelo
fabricante do equipamento (caso o prazo de constru¢do ultrapasse o prazo de
validade da procuragao, deve ser fornecida verséo actualizada)

v' Certificado de resisténcia de fogo para as portas de cada piso (caso seja
especificado pelo projectista sobre os requisitos da classe de resisténcia ao fogo
(CRF), o repectivo certificado deve mostrar os resultados do teste de integridade e
isolamento térmico, bem como as informagdes do material do painel da porta.

v' Diagrama esquematico do circuito eléctrico de activagao e de seguranga;

v' Pegas desenhadas detalhadas de configuragéo de obras civis (incluindo a planta e
secgcao relativa a caixa para cabina (incluindo estrutura interior do ago e o
respectivo método de fixagado), planta da casa das maquinas, desenhos de abertura
da estrutura do betdo armado relativo a caixa e casa das maquinas, para aprovagao
do projectista e da entidade fiscalizadora) (se aplicavel);

v' Certificados de qualificagdo do pessoal de execucgado e de inspecc¢ado da qualidade
(se aplicavel);

v" Método de instalagéo;

v" Ensaios para todos os itens e plano de inspecc¢ao;

v" Para o elevador hidraulico, diagrama esquematico do sistema dos fluidos
incompressiveis (se aplicavel).

v Afim de garantir que a qualidade de produgao do fabricante do elevador atenda
aos requisitos técnicos das especificagdes do projecto, se a unidade de controlo
de qualidade revisar as informacdes relevantes e se houver duvidas ou incerteza
sobre a qualidade de produgéo, a unidade de controlo de qualidade salvaguarda o
direito de exigir a visita do local do fabricante para inspeccionar o processo de
produgdo antes que o elevador seja produzido.

v Plano, método e fichas de monitorizagdo devem ser submetidos para revisao,
incluindo mas néo limitado:

» Lista de quantidade de equipamentos de todos os seus sistemas e
subsistemas, plano e fichas de autoinspecc¢éao, qualificacao da terceira
entidade para realizagao de testes, e relativas fichas inspecc¢ao, quantidade e
frequéncia de amostragem (se aplicavel).

Nota: Para melhor controlo de qualidade, os requisitos exigidos para o teste que se

encontram nos relatorios submetidos devem ser de acordo com a versao actualizada,

onde a validade nao deve ser superior a 5 anos.
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Durante a fase de execugao

A fim de garantir que a qualidade de producao do fabricante do elevador atenda
aos requisitos técnicos das especificagdes do projecto, se a unidade de controlo
de qualidade revisar as informacdes relevantes e se houver duvidas ou incerteza
sobre a qualidade de produgao, a unidade de controlo de qualidade salvaguarda o
direito de exigir a visita do local do fabricante para inspeccionar o processo de
producao e verificagdo do teste de recepcao.

Registos da chegada e inspec¢ao dos materiais submetidos periodicamente para
aprovacgao da entidade fiscalizadora e da entidade de controlo de qualidade;
Registo da desembalagem e lista de embalagem;

Registos de conformidade emitido pelo fabricante;

Copia dos relatérios de testes do elevador chegado, incluindo:

» Fecho das portas (porta de cada piso e porta da cabina)

» Certificado de resisténcia de fogo para as portas de cada piso (caso seja
especificado pelo projectista sobre a classe de resisténcia ao fogo (CRF) para
as portas de piso, o repectivo certificado deve mostrar os resultados do teste
de integridade e isolamento térmico, bem como as informag¢des do material do
painel da porta.

Grampos de seguranga

Limitador de velocidade

Amortecedor de choque

Dispositivo de proteccéo de velocidade

Circuito de seguranga com componentes elétricos

V V. V V V V

Dispositivo de proteccéo para caso de acidentes

Para elevador hidraulico, deve submeter extra cépia do certificado do teste de

componentes unidireccionais para valvula de retencéo e a valvula de borboleta;

O empreiteiro deve providenciar a inspecgao visual para o teste de ligagdo dos

sinais apods a fabricagdo do elevador (nomeadamente, teste que né&o tivesse

condi¢cdes em realizar no local da obra como teste do dispositivo de protecgao para

caso de acidentes);

Cabos de ago (incluindo cabo de tracgéo e cabo de limitador de velocidade em ago)

» Antes da sua chegada ao local, deve submeter relatério do teste de

conformidade emitido pelo fabricante, conteudo do teste incluindo:

® Controlo de qualidade no didmetro, qualidade visual, inspeccédo na sua
estrutura
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® Capacidade de resisténcia a tracgao
® Resisténcia do arame
® Desempenho de torgéo

» ApOs a sua chegada ao local, deve retirar amostras de cabo de ago a um
comprimento de 5 m para o teste de capacidade de resisténcia a tracgéo de
acordo com os requisitos da entidade do controlo de qualidade.

v Quanto a parte do ago inoxidavel, deve submeter o certificado de material de ago
inoxidavel em cada lote.

v Se a unidade de controlo de qualidade revisar as informagdes relevantes e se
houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de produc¢ao, a unidade de controlo
de qualidade salvaguarda o direito de exigir o teste de verificagéo de confiabilidade
do material no local para garantir a sua qualidade.

v' Para a parte de vidro, deve submeter o certificado de teste de seguranca para o
vidro;

v' Manuais de instalacdo e de manutencgao;

v Registos de entrega e recepg¢ao da construgao civil realizados pelo empreiteiro.

Durante a fase da recepc¢ao

v Registos de inspeccado da instalagdo da plataforma de limpeza de janelas feitos
pelo empreiteiro, incluindo:
» Inspeccao funcional de acordo com os requisitos nos documentos do concurso
» Ensaio de ligagdo integrada com o sistema de combate a incéndio (se
aplicavel)
Ensaio de isolamento da electricidade do elevador e de ligacao a terra
Ensaio de ajustamento para abertura e fecho da porta;
Ensaio de ajustamento do cabo de tracgéo (se aplicavel)

YV V V V

Ensaio de ajustamento de limitador de velocidade, grampos de seguranga,
amortecedor de choque e fecho da porta

A\

Ensaio de transporte para diferentes casos de lotagcao da cabina como vazio,
cheio, sobrelotado e de carga estatica (se necessario);

» Registos de inspecgao do equilibrio do elevador

» Ensaio de ajustamento da precisdo do equilibrio do elevador

»  Ensaio de sonoro do elevador

»  Ensaio de velocidade do elevador

v' Para o elevador hidraulico, deve submeter os registos de ensaio de ajustamento
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do sistema dos fluidos incompressiveis e do assentamento em carga (se aplicavel);

v' Apos a conclusdo de instalagéo, o ajustamento e a entrega dos registos realizados
pelo empreiteiro, deve ser realizada inspec¢do no local juntamente com os
documentos técnicos pela terceira entidade reconhecida no departamento
governamental de Macau de acordo com os requisitos das normas, especificagcdes
técnicas e cadernos de encargo. Devera ser submetido um relatorio de inspecgao
final.

Nota:

1. Se a entidade fiscalizadora e a unidade de controlo de qualidade revisarem as
informacgdes relevantes e se houver duvidas ou incerteza sobre a qualidade de
producado, a unidade de controlo de qualidade salvaguarda o direito de exigir ao
empreiteiro para coordenacao da realizagao dos testes de amostragem da terceira
entidade.
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Durante as obras do elevador, deve utilizar equipamentos com certificado de calibragéo

valida, realizadas pelos profissionais qualificados fornecidos pelo empreiteiro. Para a

aprovagao da inspecgao, o respectivo registo deve ser devidamente confirmado e

assinado pelo relativo profissional dos campos relevantes registado em Macau (excepto

para terceira entidade de inspeccao aprovada pelo departamento governamental de

Macau). Os itens para a inspecgao representam-se no quadro seguinte:

Quadro dos Itens para Inspecgao de Obras do Elevador
o Controlo Frequéncia N
~ Objectivos|  ge Recomendada Corma a Nota
Itens para Inspeccao Execugido | da Inspecgdo umprir
Tipo e Dimensé&o da Sala o
g ° ;'ﬁ de Maquinas ‘"’ Y 100%
o l%?‘@ '!':E)o e Dimensé&o da Caixa v 100% a,b, c, d, | Deve submeter os
8% 8 — — . registos de
Q &, o ReqU|S|to§ Te.cr?lc{:gs da g, 1] inspecgéo
g .‘3 Construgéo Civil v 100%
Inspeccao de Instalagao do o
2 Percurso Y 100%
2 p - a, b, c, d, |Deve submeter os
3 Inspeccao de Ajustamento P :
3] registos de
E do Percurso v 100% g, j inspecgao
o Inspeccao do Cabo a Deve submeter o
. ~ .
E Tracgao 100% . reglstg de
8 L e inspecgéo e o
@ Inspecgéo de teste de
@ amostragem@ amostragem €
P 9 a,b,¢,d | realizado pela
'g a1 terceira entidade
2 Inspecgéo do Cabo / o
"',,;; Corrente de Compensagéo Inspecgéo de Deve submeter os
S e v registos de
2 Dispositivo de amostragem inspecgéo
o .
Tensionamento de Cabos
Instalagado do Peitoril da
Porta da Cabina e Porta do v 100%
Piso
@ Instalagcao da Caixilharia e
5 o Trilho de Guia da Porta v 100%
o do Piso
3 Instalacdo do Batente da a,b,c d, |Deve s_ult)me;er 0s
© Porta da Cabina e da Porta v 100% g h i registos de
g do Piso N, inspecgéo
o Inspeccao da Instalagao da
n Fechadura da Porta
v 100%
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Quadro dos Itens para Inspeccio de Obras do Elevador

L. Controlo Frequéncia Norma a
~ Objectivos|  de Recomendada | o -~ Nota
Itens para Inspecgédo Execugido | da Inspecgio P
Inspeccao de Instalagao de
Q v 0
3 © Grampos de Seguranca 100%
Qo Inspeccéo de instalagdo do v o
S S limitador de velocidade 100% a,b, ¢, d, | Deve submeter os
ss Inspecgao da instalagao do v o hii r.eglstos de
5 =
E- 3 amortecedor de choque 100% gl INSpecgaoc
0 Limite de Abertura/Fecho v 100%
o no Topo e na Base °
Dispositivo de Seguranca o
@ Eléctrica @’ v 100%
2 A ~ - . (4)
% Ligacao Eléctrica v 100%
‘O
w Corte do Sistema de a, b, c, d, | Deve submeter os
e Distribuicao Eléctrica registos de
o ’ v 9 ; . =
S Dispositivo de Protec¢éo 100% g, 1] inspecgéo
% da Falha
o Dispositivo de Protecgéo
£ do Corte e “By-Pass” v 100%
Eléctrica
e Inspeccgao de Instalagédo do v 100%
S Motor
o) £ Inspeccado do Regulador e v o
§ 8 |Limitador de Velocidade 100%
9 S ® |Inspecgdo do Dispositivo
K v 0,
| deActivacto 100% | ab.c.d, |Deve submeteros
5 oc P ; .
o S & |Inspecgéo da Caixa para i, inspeccio
E S o |Instalagdo de Cabos do 9.1 pece
2 |8 [ v 100%
k3]
<
Bomba dos Fluidos e o
v [
Nivelemanto do Pistao 100%
[} 44 Instalacdo de Reservatorio 0
o v 100%
‘—;’ T -2 |dos Fluidos em Vertical °
© u_:: % Dispositivo da Proteccao 100%
g » @ |de Temperatura dos 4 a, b, ¢, e, | Deve submeter os
= 3 & |Fluidos Incompressiveis ) registos de
S g g Ajustamento do Dispositivo 100% g1 Inspecgao
g @ © |de Limitador da Press&o
R w £
w n v
Requisitos nos 100%
88 Documentos de Concurso v ° a,f
S §_ Deve submeter os
§ £ Teste da Ligagao Integrada v 100% af registos de
20 contra Incéndio ’ INspecgao
£0 Ensaio do Funcionamento v 100% a ¢
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Nota:
Norma a Cumprir

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

Especificagbes Técnicas/Cadernos de Encargos

Norma de Produtos / Requisitos do Projecto de Fabricagao dos Produtos
GB50310-2002 [1]

GB 7588-2003 [5]

GB 21240-2007 [6]

Regulamento de Segurancga contra Incéndios, Decreto Lei 24/95/M

EN 81-20 [9]

EN 81-50 [10]

EN 81-3:2000+A1:2008[13]

GB 25194-2010[14]

Itens para inspecgao:

(1)

()

(4)

Tipo e Dimenséo da Sala das Maquinas e Caixa
Deve ser consultado os desenhos de configuracdo das obras civis e outros requisitos. No
caso de haver alterag¢des, deve ser consultado os relativos documentos do projecto alterado.

Requisitos Técnicos das Obras Civis
Inclui a consulta das informagdes técnicas e requisitos dos layouts das obras civis para a
sala das maquinas e a caixa, e a sua compatibilizacdo com a situacao real.

Dispositivo de Seguranca Eléctrica

Os elevadores para passageiros e para carga incluem as instalacbes exigidas para a
inspeccao de acordo com EN 81-20 [9] ou Anexo A de GB21240 [6].

Os elevadores de monta-cargas incluem as instalagdes exigidas para a inspec¢ao de acordo
com EN 81-3:2000+A1:2008 [13] ou Anexo A de GB25194-2010 [14].

Ligagbes Eléctricas
Inclui a medigao do isolamento dos circuitos eléctricos, e a inspecg¢ao das ligagdes eléctricas
entre a ligagao a terra e os diferentes componentes eléctricos facilmente condutiveis.
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Durante a instalagcdo do elevador, deve utilizar equipamentos com certificado de

calibragao, realizado pelos profissionais qualificados fornecidos pelo empreiteiro. Para

a aprovagao do registo de inspecc¢ao, deve ser devidamente confirmado e assinado pelo

relativo profissional dos campos relevantes (excepto para entidade da terceira entidade

aprovada pelo departamento governamental de Macau). Os itens para a inspeccao

representam-se no quadro seguinte:

Quadro dos Itens para Ensaio e Recepgédo de Obras do Elevador

Dispositivo de Alarme

Objectivos Quacl;gade Desempenho| Frequéncia | Normaa C”ct‘zno Nota
= do Sistema | do Ensaio Cumprir o
. Execugao Aceitacao
Itens para Ensaio
Ensaio de acdef
Funcionamento v v 100% T i
Simultaneo do Limitador hi,j, k|
de Velocidade e Grampos
de Seguranca
a,c,d,e,f,
Ensaio de Amortecedor v v 100% o -
de Choque hi,j k1
a,c,d,e,f,
Ensaio do Sistema de v v 100% o -
Porta h, i, j, k|
i a,cde,f
Ensaio do v 100% i _
Funcionamento do h, i, j, k, | Realizado
Elevador pela
terceira
a, cd,e,f entidade
Inspec¢ao Sonora do - v 100% o -—-
Elevador hi,j, k|
a,c,d e,f,
v v o —
Ensaio de Plataforma 100% -
h,i,j, k|
Inspeccéo de Velocidade . v 100% a,cdef .
do Funcionamento do h, i, j, k, |
Elevador e
a,c,d e,f,
Ensaio das Fungbes do v v 100% o —
Ji
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. Inspecgdo de | C d. & f,
Inspecgio do Cabo de - v iii
Aco amostragem@ h,i,j, K |

Sistema de v v 100% }
Freio °
© =
8 Inspeccao de v v 100% -
+< » |[Tragdo
© O - —
@ T Dispositivo de
i ~
° 3 protecgéo para v v 100% a,cde,f )
® o |caso de h
e acidentes
5 © Dispositivo de
< Proteccéo para v v o )
Caso de Sobre- 100%
Velocidade
Ensaio do
Assentamento
em v v 100% -
4 Cargal/Ensaio de
& @ |Escorregamento
=) -
T 2 |Ensaio de
r . iy o
£ # |Dispositivo de v v 100% -
3§ [engrenagen Sk
5E nsaio de v v o i }
T 8 |Valvula 100%
2 £ |Ensaio Estatica
i de Carga/Ensaio
de Presséao v v 100% -
Teste de
pressao

Nota:

Norma a Cumprir

(a) GB50310:2002 [1]

(b) Especificagbes Técnicas/Cadernos de Encargos
(c) GB 7588-2003 [5]

(d) GB 21240-2007 [6]

(e) GB10060:2011 [7]

(f) EN81-20[9]

(g) EN81-50 [10]

(h) TSG T7001[11]

(i) TSGT7004[12]

(i) EN 81-3:2000+A1:2008[13]
(k) GB 25194-2010[14]

() TSGT7006[15]

Frequéncia recomendada da inspecg¢ao:

O® A entidade de controlo de qualidade pode exigir ao empreiteiro para coordenacdo da
inspeccao de amostragem de 5 metros para o teste de capacidade de resisténcia a tracgéo,
realizada pela terceira entidade, para garantir que a qualidade atenda aos requisitos; caso
haja incerteza sobre a qualidade dos cabos de ago, pode exigir na mesma a inspecgao de
amostragem.

Critério de Aceitagao:
(i) Caso o sistema dos grampos de seguranga nao esteja em condigbes, deve ser realizado o
ajustamento para uma préxima verificagao.
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(i) Apos da reparacdo do elevador, este sé sera considerado aceitavel depois de funcionar, de
forma continua, 3000 vezes. Simultaneamente, deve inspeccionar o dispositivo de
activacdo, o controlo de temperatura do elevador no fim de garantir que se encontram
dentro das especificagdes, em condi¢cdes estaveis e sem ruido de impacto no acto de
activagao.

(iii) Guia de Especificagdes do Fornecedor

Regulamentos citados/Documentos técnicos de referéncia

[1] GB50310:2002 - gt A AR ZRATAE - b T2 TE Sk

[2] MR TR E S T - hEESR TEHAR

[3] 6 LIEHE T/E EROREE e - PEIESE TR

[4] FEER TAE'E B EABRUL - PETERSE TR

[5] GB 7588-2003 > ri#E \ RIAMIERUZe A - SEApRGE B e e aign (a1 9E
L)

[6] GB 21240-2007 > rpE N RIS ATAE - RERER MRS 22 i H

[71 GB10060:2011 » 3 N RILMIBENZATAE - A AR i

[8] 24/95/M [ Kk Z 4= H 2
[9] EN81-20, Safety rules for the construction and installation of lifts — Lifts for the

transport of persons and goods — Part 20: Passenger and goods passenger lifts

[10] EN81-50, Safety rules for the construction and installation of lifts — Examinations
and tests — Part 50: Design rules, calculations, examinations and tests of lift
components

[11] TSG T7001-2009 » 13 A RRILAEH R Zhp i Rl - S 5e B i bai e B ke S AIl- =
5 Bl BEEh e

[12] TSG T7004-2012 » e \ ECHAIEH [ 5 bt Al B A e B A i i B A B Al
FREETE

[13] EN 81-3:2000+A3:2008, Safety rules for the construction and installation of lifts —
Part 3: Service lifts

[14] GB 25194-2010 - rf3E N RILFIBRERAEAE » FEVERAR SIS Bl 2 2 A

[15] TSG T7006-2012 » e A\ ECHAIEH [ S Ak Al - é@ff%%ﬁ'gfzz%;z%ﬂﬁﬂﬁf@%ﬁi%ﬁﬁﬂ-%&

e
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